
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 الدليل الإرشادي لتشغيل و صيانة نظام الطاقة الشمسية 

 برنامج دعم المجتمع المحليّ

 Community Support Program  

 
ضمن برنامج  (USAID)  الدوليةركية للتنمية ي المنشور بفضل دعم الشعب الأميركي من خلال الوكالة الأم ا تطوير هذ"تم  

المنشور هي مسؤولية الاستشاري، ولا تعكس بالضرورة وجهة   امحتويات هذ . ( في لبنانCSPدعم المجتمع المحلي )

 ."ركية للتنمية الدولية أو حكومة الولايات المتحدة ي راء الوكالة الأمآنظر او 
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I- ة ومیزاتھ  یة الشمسقتعریف نظام الطا 

 

عبر المحول وینتج طاقة كھریائیة  .  الطاقة الشــمســیة على التقاط الطاقة من ضــوء الشــمس وتحویلھا إلى كھرباء نظامیعمل  
 الكھربائي الذي یتحكم بدوره في طلمبة المیاه لضخ المیاه من قاع الأرض الى خزان یتم منھ التوزیع على الشبكة.

 

  للنظام بیاني رسم: 1 رقم صورة

 

 

فتوفیر الطاقة عبر المولد  .الكھربائي المولدفقط ولا یحتاج إلى مســـاعدة من  الطاقة الشـــمســـیة  على إنتاج   النظام  ھذا  یعمل
ــل إلى  ــمس التي بدورھا تتحول إلى كھرباء  %. 100الكھربائي قد تص ــعة الش ــرة بقوة أش غیر أن إنتاج الطاقة مرتبط مباش

فإن ضـخ المیاه عبر فطالما أشـعة الشـمس قویة وعبرھا نتحكم بالمحول الكھربائي الذي یسـمح للطلمبة بالعمل وضـخ المیاه. 
َ الطلمبة یكون ق  وعندما تضعف أشعة الشمس عندئذ یضعف ضخ المیاه. ،ویا

 

 . بالطلمبة في عدة مواسموھي كافیة للتحكم  كیلوواط 196.56 قد تصل إلى نظاملھذا ال القصوى القدرة الانتاجیة
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 التالیة:  ھي تركیبھ مالذي ت النظامأقسام 

 
   شمسیة طاقة حالوأ
 

والبالغ   الغرب  باتجاه  قاعدة خاصـة  على الشـمسـیة  الطاقة  حالوأ  تركیب تم
لوح  14قســم  وكل قســم مؤلف من  24وھي مقســمة على   336عددھا  

 طاقة شمسیة.
 

 Qcells ماركة:  •
 صنع في الصین  -ماركة ألمانیة  •
  Wp 585اللوح:  قوة •
 Monocrystallineاللوح:   نوع •
 % 21.2: اللوح  كفاءة •
 للعوامل الطبیعیة   مقاوم •
 عرض  متر 1.134 * طولأمتار  2.416قیاس:  •
  سنة 25 بعد مضمونة طاقة  إنتاج% 88 الأداء: كفالة •
• IP67 
• TIER 1 -Class A   
 IEC62716:2013                  الشــھادات المصــنعیة:  •

IEC61701:2011 – ISO45001                      
 
 

 
 الشمسیة  الطاقة لوح صورة: 2 رقم صورة

 
 

  
 

 المحول الكھربائي
 

 عدد واحد المحول الكھربائي   تركیب تم
 VEICHI:  ماركة •
 SI23نوعھ:  •
 الصینصنع في  •
یعمــلو  كیلوواط 200:  قوتــھ •  380فــازات    3  على  ھو 

 فولت.
 DC فولـت 700و   500مـا بین   كھربـاء  إنتـاج  على  عمـلی •

ــیـة   ــمســ   ACفولـت    380ویحولھـا إلى  من الطـاقـة الشــ
 لإنتاج الطاقة

 50حتى درجة  10-یعمل ضمن حرارة  •
 .للصواعق وللحمایة خارجیةیتضمن حمایات   •
• IP20   .لذلك وضع في مكان لا تصلھ الأمطار 

 

 
 المحول الكھربائي  صورة :3رقم صورة
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DC cables 

  تربط ألواح الطاقة الشسمیة بالمحولات  DC cablesتورید وتركیب  
 Shanghai Kuka :ماركة •
 PV 520301 cableنوعھ:  •
 الصینصنع في  •
 بین الألواح  2mm 4: قوة •
ومغطى    VDC 1500طبقتین یتحمل مؤلف من    ناقل مفرد  •

 درجة مئویة. 90بطبقة من البلاستیك تتحمل حرارة 
 یمكن استعمالھ في الخارج أو الداخل •
 EN50618شھادة عالمیة:  •

 

 
  للكابل صورة: 4 رقم صورة

 

 

من الصواعق ةالحمای  

 والطلمبةالشسمیة  ما بین الطاقة DC SPDتورید وتركیب   •
 ETEK: ماركة •
 الصینصنع في  •
 V – 40kA 1000:  قوة •
 25nsسرعة التجاوب والحمایة في أقل من  •
ــل ال   • ــبكة     SPDوقد تم وصـ ــعت    earthingعلى شـ وضـ

  حیث تمتص الصــاعقة في حال حدوثھا  خصــیصــاَ لھذه الغایة 
 وترمیھا في الأرض

 
 

 
 SPD ال  صورة: 5 رقم صورة

 

ماس الكھربائي الحمایة من ال  

 ما بین الطاقة الشسمیة والطلمبة  Fusesتورید وتركیب   •
 ETEK: ماركة •
 الصینصنع في  •
 4000Vتصل إلى   قوة •
 10x38 mmنوعھ:  •
 ــفي حال تم إحتراق ال • یمكن إسـتبدالھ في سـھولة عبر    fuse ـــ

 تغییر القطعة الداخلیة فقط
 

 Fuseال  صورة: 6 رقم صورة
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عدَاد مغناطیسي للمیاه  -   - Electromagnetic flowmeter 
ــب   • وتركی ــد  بین    electromagnetic flowmeterتوری ــا  م

ــي وذلـك لقیـاس كمیـة   الطلمبـة و الخزان على خط المیـاه الرئیســ
 المیاه المنتجة من الطلمبة 

 GAVIN ELECTRONIC: ماركة •
 الصینصنع في  •
 GMF100نوعھ:  •
 m3/h  ـیقیس المیاه التي تمر عبره بال •
 وتسجل كل الإحداثیات  لدیھ شاشة خاصة للقراءة •

 
 

 عداَد لا صورة: 7 رقم صورة
 

 

 

حساس لقیاسة أشعة الشمس     - - Solar radiation sensor  
تم تركیبـھ قرب   solar radiation sensorتوریـد وتركیـب   •

یة وھدفھ قیاس أشـعة الشـمس ومقارنتھا مع   ألواح الطاقة الشـمسـ
 إنتاج الألواح الشمسیة

 RIKA: ماركة •
 الصینصنع في  •
 RK200-04نوعھ:  •
 W/m2  ـبال تصلھ التي  أشعة الشمسیقیس   •
 یتم حفظ المعلومات لمدة عام أو أكثر •

  
 حساس ال صورة: 7 رقم صورة
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II- العمل  أثناء والسلامة الصیانة مستلزمات 

ً  یجب أعمال الصیانةب البدء قبل   التأكد من وجود مستلزمات الصیانة والسلامة للقیام بالأعمال كما یجب.  دوما

 مستلزمات الصیانة ھي كما یلي:

 DC & AC  ساعة فحص للجھد والتیار الكھربائي •
 للكھرباء  testمفك   •
 مفكات عادیة للبراغي •

 

 مستلزمات السلامة الأساسیة ھي كما یلي:

 كف عازل للكھرباء •
 حذاء مناسب   •
 قبعة حمایة للرأس •
  نظارة خاصة للتلحیم •

 
 
 

III- العمل  أثناء السلامة تدابیر 

ً   یجب  أعمال الصــیانةب البدء قبل   على العاملین  التقنیین  وحمایة  العمل  ســیر حســن لضــمان الســلامة إجراءات  كافة أخذ دوما
 . الموقع

 إختیار نھار مشمس وغیر ممطر للقیام بأعمال الصیانة •
 مع وضع علامة كي لا یشغلھا أحد بالخطأ العمل لدى  الكھرباء شبكة قطع من التأكد •
  أشعال  وجود من المارة تحذر  لافتات وضع عبر العمل موقع  تأمین •
  التیارالكھربائي وصل لدى وخاصة  الأجھزة تركیب لدى للكھرباء عازل كف ارتداء •
 الحدید تلحیم حال في للعیون حمایة نظارات ارتداء •
قبعة حمایة للرأس  ارتداء •
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IV- الطاقة الشمسیة  نظام  في  مشكلة حلل المعتمدة الآلیة 

 قلیلة جداَ لكن إن حصلت یجب العمل على إصلاحھا بالشكل التالي: الأجھزة ھذه في الأعطال

  صحیحلقسم من ألواح الطاقة الشمسیة لا تعمل بالشكل ا :1 المشكلة

 توصیلات الطاقة الشمسیة غیر موصولة بطریقة صحیحة إحدى تكون أن احتمال :الأول السبب •
 أو القاطع الكھربائي غیر سلیم ویجب استبدالھ  fuse كونی أن احتمال  :الثاني السبب •
 الكابل غیر سلیم ویجب استبدالھ كونی أن  احتمال  :لثالثا السبب •

 

 الطاقة الشمسیة لا یعمل مطلقا   نظام :2 المشكلة

 أو یحتاج إعادة برمجة  یكون المحول مطفأ أو معطل أن احتمال :الأول السبب •
   القاطع الكھربائي الرئیسي مطفأ أو معطل كونی أن احتمال  :نيالثا السبب •
َ  أن  احتمال  :لثالثا السبب •  ویجب فحصھا تكون الطلمبة توقفت عن العمل كلیا

 

 

 طبیعیاَ لكن ضخ المیاه ضعیف عبر الشبكةنتج یالطاقة الشمسیة  نظام :3 المشكلة

 تكون الطلمبة لا تعمل بشكل صحیح  أن احتمال :الأول السبب •
 قسطل المیاه مسدود ویجب تنظیفھ كونی أن احتمال  :الثاني السبب •
 بئر المیاه قد تدنى مستوى كونی أن  احتمال  :لثالثا السبب •
 المحول لا یعمل بشكل صحیح ویجب إعادة برمجتھ كونی أن  احتمال :رابعال السبب  •
 یكون الغبار كثیف على الألواح الشمسیة ویجب تنظیفھا أن احتمال  :خامسال السبب •

 

 

 

V- بھا القیام یجب التي  الدوریة الصیانة أعمال 
 

 :التالي تتضمن دوریة صیانة  اتباع  یجب  طبیعي بشكل الأجھزة وعمل جودة على للحفاظ

في كل  التفاصیل 
 الأوقات

 ً ً  شھریا  خلل  أو العطل حال في  المبادرة سنویا

     توافر قوائم التشغیل والصیانة
     توافر خطة التشغیل والصیانة

طبیعیاَ طوال فترة   المحولاتعمل بصري من التحقق ال
     لنھارا

الشمسیة  ح الطاقة الوأالظلال على  منالتحقق البصري 
    إبلاغ الشركة المسؤولة    (الصباح، الظھر، الظھیرة)

من عدم وجود غبار على الواح الطاقة   التحقق البصري
 الشمسیة

    تنظیف الألواح 

     عمل المحول الكھربائيمن   التحقق البصري
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القواطع الكھربائیة  ،الكوابلمن   التحقق البصري
 والوصلات الكھریائیة 

    

الألواح  عبر المحولات من عمل كامل  التحقق البصري
  الشمسیة

    

التحقق البصري عن الشقوق، البقع الساخنة، عیوب  
 ألواح الطاقة الشمسیةاللون في 

   المسؤولة الشركة  فحص  إبلاغ  أو 
إستبدالھ أو  اللوح  حال    جھد  في 

 إنتھاء الكفالة
ألواح   قاعدةفي  أو صدأ التحقق البصري لوجود تآكل

 الطاقة الشمسیة 
   ا أو إستبدالھ إبلاغ الشركة المسؤولة

 في حال إنتھاء الكفالة
  قاعدةفي   واللحام إذا وجد لبراغيلتحقق من جمیع اا

 ألواح الطاقة الشمسیة
   صیانتھا أو   إبلاغ الشركة المسؤولة

 في حال إنتھاء الكفالة
أو   إبلاغ الشركة المسؤولة    لوحات الطاقة الشمسیة  قاعدةثبات من  تحققال

 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة
أو   إبلاغ الشركة المسؤولة    وظروف التشغیل جھزةالفحص العام لجمیع الأ

 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة
فحص الجھد   :الطاقة الشمسیة ألواححالة  من  تحققال

 لواحوصلات الأ ،الكھربائي
   أو   إبلاغ الشركة المسؤولة

 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة
  ،الرطوبة ،الحرارة مناسبة: محولاتال  حالةمن  تحققال

 التھوئة
   أو   إبلاغ الشركة المسؤولة

 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة
وصلات : الإنذارات، الكھربائيمحول المن  تحققال
 محولال

   أو   إبلاغ الشركة المسؤولة
 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة

 ،: فحص الجھد الكھربائيجھاز التحكممن  تحققال
 وصلات الكنترولالإنذارات،  عملھ  ،طریقةالتأكد من 

   أو   إبلاغ الشركة المسؤولة
 صیانتھا في حال إنتھاء الكفالة

تحقق من أن معلمات الأداء التشغیلي تندرج ضمن ال
 مواصفات التصمیم

   محاولة  أو  إبلاغ الشركة المسؤولة
 معرفة الأعطال إن وجدت  

 تحلیل بیانات الرصد وإعداد تقاریر التقییم 
 التشغیلاستخلاص استنتاجات وتوصیات بشأن 

   محاولة  أو  إبلاغ الشركة المسؤولة
 وجدت معرفة الأعطال إن 

 


