


جودة المياه

جودة المياه 

ية الفيزيائهي الخصائص •
ية والكيميائية والبيولوج

للمياه

بة بالنسمقياس لحالة المياه •
لمتطلبات أواحتياجات 

الإنسان

المعايير

أساسهامجموعة من المعايير التي يمكن تقييم الامتثال على•

/  وفنية عند وضع المعايير، تتخذ الوكالات قرارات سياسية•
كيفية استخدام المياهعلمية حول 

يمكن استخدام المياه للترفيه والشرب صيد الأسماك•
كل من هذه الاستخدامات تتطلب . الزراعة أو الصناعة

وبيولوجية نوعية مياه  مختلفة ذات معايير كميائية فيزيائية
.اللازمة لدعم هذا الاستخدام

ة بتلك معايير المياه للشرب أو السباحة  أكثر صرامة مقارن•
المستخدمة في الزراعة أو الصناعة



ما هي مصادر التلوث المختلفة؟

Point Sources :

منافذ المياه العادمة من المنازل والصناعات❑

ومحطات معالجة مياه الصرف الصحي
Nonpoint sources  :

الأسمدة ومبيدات الأعشاب ومبيدات الآفات❑

رب مع التي توضع على المحاصيل التي تتس

الري أو مياه الأمطار إلى المستودعات 
.راتالجوفية أو في الجداول السطحية والبحي



ما هي مصادر التلوث المختلفة؟

 :الملوثات التي قد تكون في المياه غير المعالجة

)الفيروسات والبكتيريا (الكائنات الحية الدقيقة•

)الأملاح والمعادن)الملوثات غير العضوية•

)العمليات الصناعية واستخدام البترول(الملوثات الكيميائية العضوية •

المبيدات الحشرية ومبيدات الأعشاب•

الملوثات المشعة•



المؤشرات  لتحليل جودة المياه 



مياه الشرب

المياه الصالحة للشرب

:(Safe Drinking Water)
ليس لها أي خطر على صحة الشخص •

.  مدى حياة على

مياه الشرب الآمنة لها خصائص •
تفي ائية ميكروبيولوجية وكيميائية وفيزي

بإرشادات منظمة الصحة العالمية 
(WHO) أو المعايير الوطنية للشرب



مياه الشرب
المياه السطحية والجوفية ومياه الأمطار: مصادر مياه الشرب

خلال دورة المياه، تلتقط

أشياء كثيرة على طول 

.المسار

كل بشتتغير جودة المياه

طبيعي من مكان إلى آخر 

مع الفصول وأنواع 

الصخور والتربة 

رية، يمكن أن تتلوث بسبب الأنشطة البش

إلقاءمثل عدم إدارة مياه الصرف الصحي،
القمامة، 

استخدام )الممارسات الزراعية السيئة 

الأسمدة أو مبيدات الآفات بالقرب من 
، (مصادر المياه

صناعيةوالانسكابات الكيميائية في المواقع ال



ن على الرغم من أن المياه قد تكون صافية، إلا أ
.هذا لا يعني بالضرورة أنها آمنة للشرب

من خلال أخذ الحكم على سلامة المياه يتم
:التالية من المعلمات في الاعتبارالأنواع

البكتيريا : الميكروبيولوجية✓
والفيروسات والطفيليات والديدان

المعادن والمواد : الكيميائية✓
الكيميائية ودرجة الحموضة

درجة الحرارة اللون:الفيزيائية✓
والرائحة والطعم والعكارة

مياه الشرب



يجب أن تحتوي مياه الشرب الآمنة على العناصر
:لتاليةالميكروبيولوجية والكيميائية والفيزيائية ا

أي كائن حي )خالية من مسببات الأمراض  ✓
سات يسبب المرض تشمل البكتيريا والفيرو

(والأوليات والديدان الطفيلية

ةتركيزات المواد الكيميائية السامة منخفض✓

(لأغراض جمالية)بدون طعم و رائحة و لون ✓

مياه الشرب



المعايير الفيزيائية لمياه الشرب 



المعايير الفيزيائية لمياه الشرب 



مصادر التلوث الكيميائي



المعايير الكيميائية لمياه الشرب 

لا تتضمن إرشادات منظمة الصحة 

ثل العالمية بعض المواد الكيميائية م

الحديد والكالسيوم والصوديوم 

ه وذلك لأن هذ. والمغنيسيوم والزنك

طر المواد الكيميائية لا تشكل أي مخا

كل صحية بالمستويات الموجودة بش
عام



المعايير الكيميائية لمياه الشرب 

ة يتم تحديد المبادئ التوجيهي
لمنظمة الصحة العالمية على 

 Tolerable)أساس المدخلات
Daily   Intake)  اليومية

 :المسموح بها

ي تقدير لكمية مادة كيميائية ف
الطعام ومياه الشرب، على أساس

وزن الجسم يمكن تناولها على
مدى العمر دون مخاطر صحية 

كبيرة



المعاييرالميكروبيولوجية لمياه الشرب

.رةعادة ما تكون الجودة الميكروبيولوجية مشكلة كبي

ببة الأمراض المعدية التي تسببها البكتيريا المس➢
لية للأمراض والفيروسات والأوليات والديدان الطفي

بحسب إرشادات منظمة  هي الأكثر شيوعًا وانتشارًا
:الصحة العالمية بشأن جودة مياه الشرب

لية يجب أن تكون جميع المياه المخصصة للشرب خا➢
.من أي تلوث برازي في أي عينة 

➢Ecoli هي المؤشر الأبرز لإثبات عدم وجود تلوث
برازي في مياه الشرب



المعاييرالميكروبيولوجية لمياه الشرب

WHO Guideline for Fecal Contamination in Drinking Water
 = 0 Fecal Contamination in Any 100 mL Sample 



Disinfection
المعالجة بالكلور: تطهير المياه

يسُتخدم الكلور كمطهر أولي في معالجة المياه •

 disinfectant)يضُاف أيضًا لتوفير بقايا مطهر•
residual )مس للحفاظ على توزيع المياه حيث يتلا

.  الكلور مع الماء لفترة أطول

ر الجرعة ووقت التلامس عاملين حاسمين في التطهي
بالكلور

كن إذا لم تتم إضافة كمية كافية من الكلور، أو لم ي•
جميع للكلور وقت ملامس كافٍ للماء، فقد لا يتم قتل
ببة الكائنات الحية الدقيقة الحساسة للكلور والمس

.للأمراض



المعالجة بالكلور: تطهير المياه

 :إذا تم إضافة الكثير

ستكون قويةفإن مياه الشرب سوف  تطعم ورائحة الكلور•

الأوراق )يتفاعل الكلور مع المواد العضوية الموجودة في الماء •
يميائية و يشكل هذا التفاعل الكيميائي مجموعة من المواد الك( المتعفنة

 CDBPsالمنتجات الثانوية للتطهير بالكلورالمعروفة باسم 
chlorinated disinfection by-products,

  ، trihalomethane THMsأكثر هذه المنتجات الثانوية شيوعًا هي •
 haloaceticacid HAA و

التي  CDBPsكمؤشرات   HAAsو  THMSsيمكن استخدام تركيزات •
.يمكن العثور عليها في إمدادات مياه الشرب



المعالجة بالكلور: تطهير المياه

وزيادة خطر  CDBPsوجدت العديد من الدراسات صلة بين التعرض طويل الأمد لمستويات عالية من •
.الإصابة بالسرطان

بشكل عام، تحتوي الأنهار أو المياه السطحية الأخرى على مواد عضوية أكثر من الآبار•

ة التي تتفاعل تقلل المعالجة المسبقة لمياه المصدر قبل المعالجة بالكلور من المادة العضوية الطبيعي•
.في مياه الشرب CDBPsمع الكلور وستساعد على تقليل مستوى 

ى تقليل تكوين تساعد عمليات المعالجة مثل التصفية والترشيح التي تحدث قبل المعالجة بالكلور عل•
CDPBS.

.  قبل التوزيعيضاف الكلور عادةً أولاً كمطهر أولي للمعالجة ، يليه الأمونيا لتكوين أحادي الكلورامين•
في التوزيع ، وله يعتبر أحادي الكلورامين أقل فعالية كمطهر من الكلور ، ولكنه يوفر بقايا أكثر ثباتاً

.HAAsأو  THMsفائدة إضافية تتمثل في أنه لا ينتج 



 لكلورخطوات تعقيم خزان المياه وكيفية تحديد كمية ا
اللازمة

إزالة الحطام وأي أوساخ أو رواسب أخرى :  تنظيف الخزان1.
.  على الأسطح الداخلية

على فرك الأسطح الداخلية للخزان  بمحلول كلور قوي يحتوي2.
جالون من كلور حمامات 1/4جالون مبيض منزلي، أو 1/2

.جالونات من الماء5السباحة، لكل 

تأكد من عدم دخول أي. افحص الخزان بحثاً عن تسريبات3.
حشرات أو قوارض أو حطام 

بقايا الكلور في الخزان  الكمية المناسبة من الكلورليصل ضف4.
.إلى المستوى المطلوب

كن حذرًا إذا كان لديك خزان فولاذي يمكن أن يتآكل مع 5.
الكلورالاستخدام بمرور الوقت ويحدث تسرباً بعد التعقيم ب







؟؟؟؟؟المياه المستخدمة في الزراعةذاعنما



معايير المياه المستخدمة في الزراعة

لتي قائمة المواد الكيميائية ا
ني يتم قياسها بشكل روتي

لتحديد متابعة جودة مياه
:الري

• Electrical Conductivity 
• Chloride 
• Sodium 
• Nitrate 
• Calcium 
• Carbonate 
• Magnesium 
•  Bicarbonate 
• Sulfate 



معايير المياه المستخدمة في الزراعة

لة للأملاح القابالتراكم المفرط وإن أكثر الآثار الضارة لمياه الري ه•
أو الصوديوم في الترب/ للذوبان و 

باتات الأملاح عالية الذوبان في التربة تجعلها أكثر صعوبة على الن•
تعرض المحاصيل  للإجهاد المائي حتى عندما  لاستخراج المياه  
.تكون التربة رطبة

فو جزيئات عندما يتراكم الصوديوم الزائد في التربة، يتسبب في أن تط•
.الطين في التربة وتسدها



معايير المياه المستخدمة في الزراعة

ملوحة مياه الري



معايير المياه المستخدمة في الزراعة

Sodium adsorption 
ratio for irrigation 
water 



معايير المياه المستخدمة في الزراعة



معايير المياه المستخدمة في الزراعة





إعادة استخدام المياه المعالجة للري

فة التي سيتم بناءً على جودة المياه المعالجة، يتم تصنيف المحاصيل المختل: اختيار المحاصيل
(a,b,and c)زراعتها دون مخاطر على المستهلك 

•Category A- المحاصيل الصناعية والحبوب -تشمل حماية العاملين الميدانيين

.والغابات والمحاصيل الغذائية للتعليب
•Category B- وتنطبق على -الحماية للمستهلكين والمزارعين وعامة الناس

المراعي والأعلاف الخضراء والمحاصيل الشجرية، وكذلك على الفاكهة 

.والخضروات التي يتم تقشيرها أو طهيها قبل تناولها
•Category C-يغطي الخضروات الطازجة، والفاكهة المروية  -الري غير المقيد

.بالرش، والعشب والمروج في الحدائق العامة، والملاعب الرياضية





3تعديل لنتائج النشاط : 5نشاط 
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